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1. (2puntos)Seacr—<5 318 2 9 6 4 7>

a) Expresar o en forma de producto de ciclos disjuntos. Determinar si o € Ag.

b) Calcular el orden de o. Obtener, en forma de producto de ciclos disjuntos, la permutacién o'%9

2. (2puntos)SeaT:{<8 g)eRM:a-c;&o} y U:{<(1) ”f)eRM}.

a) Demostrarque U < T
b) EstudiarsiU QT

3. (3 puntos) Describir todos los homomorfismos de Z;5 en Z;g y para cada uno de ellos:

a) Calcular su nucleo y su imagen.

b) Obtener todos los elementos [a];5 € Z15 tales que su imagen es [12];s.
4. (3 puntos) Se considera el grupo (Gs, *) = (Z4 x Uiz, (+4,12)) y €l subgrupo Hs = (([2]4, [5]12))-

a) Demostrar que H3 < Gf.

b) Describir cada uno de los elementos del grupo cociente G3/Hs.
¢) Calcular el orden de cada elemento de G3/Hs.

d) Obtener los factores invariantes de G3/Hs.

e) Estudiar razonadamente si G3/H3 ~ Uy,

f) Calcular los divisores elementales y los factores invariantes de G4 = Z19 X Zys X Z1s




Solucion:

1.

a) o =(1,5,2,3)(4,8)(6,9,7), 0 € Ag
b) |o| =12, = (6,9,7)
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(1) @Y1 - Z15 — Zlg definida por @1([@]15) = [ ]
2 : Z15 — Z1g definida por 2 ([a]15) = [6@]18 y
3 : Z15 — Zyg definida por 3([ali5) = [12a]1s
b) ker(p1) = Zs, im(p1) = {[0]1s}
ker(ypz) = ker(i3) = <[3]15> = {[0]15, [3]15, [6]15, [9]15, [12]15} ~ Z5

im(2) = im(p3) = ((6lus) = {[0)1s. [lss, [1211s} ~ Z3

) @1 ([12]18) =0
03 ' ([12]18) = [2]15 + ker(p2) = {[2]15, [B]15, [8]15, [11]15, [14]15}
05 ([12]18) = [115 + ker(ps) = {[1]15, [4]15, [T)15, [10]15, [13]15}

a) (Gs,*) es un grupo abeliano, por tanto todos sus subgrupos son normales. En particular H3 < G'3

b) Gs/Hjz = {([0s, [1)12)Hs, ([04,[5]12)Hs, ([O0]4,[7I12)Hs, ([0, [11]12)Hs, ([1]4,[l]12)Hs,
([, [5]12)Hs, ([1]4, [7]12)H3, ([1]a,[11]12)H3},

siendo:

([0]4, [1]12) Hz = {([0]a; [1]12) ([2]4, [5]12)} ([, [M12)Hz = {([1]4; [1]12) ([3]4, [5]12)}
([0]4, [5]12) H3 = {([0]4, [5]12) ([2]4, [1]12)}, ([, [5]12) Hs = {([1]4, [5]12) ([3]4, [1]12)},
([0]4, [7 ]12)H3 = {([0], [712) ([2]1, [11]12)}, ([Ua, [Th2)Hs = {([14, [7h2) ([3]4, [11]12)}
([0]4, [11]12) H3 = {([0]4, [11]12) ([2]4, [T]12)}, ([1]a, [11]12) H3 = {([1]4, [11]12) ([3]4, [7]12)}

Ja,
¢) El orden de cada elemento es:

|([0]4, [1]12) H3| | |([0]4, [5]12)H3| | [([0]a,[7T]12)H35| | [([0]4, [11]12) H3]
1 2 2 2

|([1a [112) Hs| | [([14, [5]12)Hs| | [([14, [7]12) H3| | [([1]4, [11]12) H3]
4 4 4 4

d) Gs/Hs =~ Za x Z4, sus divisores elementales y sus factores invariantes son (2,4)

e) Uaq = {[1]24, [5]24, [7]24, [11]24, [13]24, [17]24, [19]24, [23]24 }

|[(L]2a| | [[5)2a] | |[7]2a] | [[11]24] | |[13]2a] | [[17)24] | |[19]24] | [[23]4]
1 2 2 2 2 2 2 2

U24%ZQXZ2><ZQ

Sus factores invariantes son (2, 2,2) = Uay % G3/Hs3

f) G4%Z4XZQXZQXZQXZgXZ5%ZH§0X218X23
Sus divisores elementales son (2, 4,3,9,9,5) y sus factores invariantes: (180, 18, 3)



